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Depremleri ve toprak kaymalarini dnceden

tahmin eden sondaj
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Sismik haraketlerden 6nce olusan jeolojik elektriksel sinyallerin kesfedilmesi, bazi
deprem ve toprak kaymasi ¢esitleri i¢in erken uyar1 sistemi olusturulmasina olanak vermistir.

Almanya’ da Wiirzburg Universitesinde Bernd Zimanowski ve calisma arkadaslar,
volkanik kayalar deforme oldugu zaman elektromotiv kuvvetlerde ki artis1 tespit eden bir
sondaj sistemi gelistirdiler. Depremler ve volkanlara g¢ogunlukla, kristallerin yerinden
oynamasi, 1styla tetiklenmis akimlardan veya basingla tetiklenmis kristal kutuplasmalardan
kaynaklanan elektriksel etkiler refakat eder. (H Roder et al 2002 Appl. Phys. Lett. 80 334).

Zimanowksi ve ekibi, iki volkanik kaya parcasini sikistirarak birbirinin {izerinde
kaydirdilar. Her bir kayaya baglanmis iletken cubuklar haraketten dogan elektromotiv
kuvvetin gostergesi oldular. Kaydirma kuvvetinin sabit olmasina ragmen, arastirmacilar
herhangi bir haraketten ¢ok kisa bir zaman once, elektrik sinyalinin diizenli olarak artig
gosterdigini buldular.

Bu deneye dayanrak, Zimanowski ve ekibi, elektriksel sinyalleri 6lgmek iizere bir
sondaj cihaz1 gelistirdi ve siksik toprak kaymalarinin goriildiigii Italya® da ki aktif Stromboli
volkan daginda kullandilar. Dedektér deneyde elde edilenlere benzer bir sinyal modeli tespit
etti, ve ekip bunu 4 agsamal1 bir yontemle izah etmeyi 6nerdi.

En basta, arastirmacilar gerilimin kaya katmanlarinin arasinda olustugunu diisiindiiler.
Kayalarin yiizeyinde olusan mikro diizeydeki catlaklarin, yavas yavas birbirleriyle icice
girerek ilerlemesi sonucunda yeni kayalar meydana gelir. Bu da, “erken uyar sinyalini”
olusturan elektrik yiiklerinin birikmesine sebep olur. Mekanik pargalanmay1 kayalarin birbiri
lizerine gegmesi izler, sonunda arayiiz gevser ve elektrik yiikleri yok olur.

Alman ekibe gore, giivenilmeyen daglarin izlenmesi i¢in bu teknigin kullanilmasi
uygun olacaktir, ¢iinkii volkanlar ve toprak kaymalar1 i¢in erken uyar1 verecektir. Sondaj
cubuklar1 araziye 30-50cm arasinda gomiiliir, ancak Zimanowski’nin PhysicsWeb’ e ifade
ettigi gibi, gezegenin 1-2 kmlik katmanin tetkik eder. Arastirmacilara gore, sondaj cihazinda
yapilacak iyilestirmelerle bu mesafenin daha da arttirilabilir olmasi, bazi deprem ¢esitlerinin
oncii sarsintilarinin tespitini miimkiin kilacaktir.
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