Hodri meydan!

Beklenen depremi tahmin etme miicadelesi
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Metnin orijinali Cin Sismoloji Biirosu danmismanlarindan Mr. Chen-I-Wan tarafindan
saglanmigtir.
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Bu yil Cin’in Xinjiang eyaletine bagli Jiashi bolgesinde ¢ok sayida depremler
meydana geldi. Bu depremler yerli ve yabanci olmak iizere hem halk arasinda, hemde
uzmanlar da biiyiik bir endiseye sebep oldu. Nisan ayinda meydana gelen biiyiikliigi 6.0
iistiinde bir¢cok deprem, 300.000 den fazla niifusu etkilemesine ragmen sadece 9 kisi 6lmiistiir.

Eli kulaginda gelen deprem tahminin epey katkisi oldu

7 Martta, Cin Devlet Sismik Biirosu (SSB) ile beraber Analiz ve Tahmin Merkezi
(CAP) ve Pekin’ den gelen diger SSB uzmanlari Jiashi de ki deprem durumlarini arastirmaya
geldiler. Hepsi, Jiashi bolgesinde biiytlikliigii 5 ila 6 arasinda, hatta 6 dan bile biiyiik bir
depremin olasilig1 iizerinde hemfikir oldular. Daha sonra Jiashi bolgesinde ki seri depremler
ve 13 Mart ve 20 Marttaki anormalliklere dayanarak, CAP su bildiriyi yayinlad: : “Ozellikle
20 Mart — 13 Nisan tarihleri arasinda Jiashi bolgesinde biiyiikliigii 5 ila 6 arasinda, hatta 6 dan
bile daha biiyiik bir deprem olabilir.”

26 Martta, Xinjiang Sismik Biirosu da SSB ye kisa dénemde olmasi kuvvetle
muhtemel bir deprem tahmin raporu gondermistir. “1 Nisan — 1 Temmuz tarihleri arasinda
Wugia ve Jiashi bolgelerinde 6 biiyiikliiglinde bir depremin meydana gelme olasiligi ¢ok
yiiksektir.”

3 Nisan’da, Huang Xiangning (SSB ye bagl yiizey gerilimi enstitiisiinde akademik
arastirmaci) ile Prof. Li Junzhi (Deprem Arastirma Merkezi, Pekin Politeknik Enstitiisii) ve
Ren Zhenqui (Cin Meteoroloji Bilimleri Akademisi) biraraya gelerek, kisa donemde olmasi
kuvvetle muhtemel bir depremi SSB’ ye rapor ettiler. “7 Nisan (+/- 3 giin) da 38.7°-40.2°
kuzey boylamda, 75°-77° bat1 enlemde, biiytlikliigii 7 ila 7,5 arasinda bir deprem bekleniyor”.

3 Nisan’da SSB Tahmin Boliimii ile Analiz ve Tahmin Merkezi, tahmin raporlarini Xinjiang
Sismik Biirosuna iletti.

5 Nisan saat sabah 07:00 de, Xinjiang Sismik Biirosu deprem tahmin raporlar
lizerinde tartigsmak ve yapilan eylem plani i¢in acil bir toplant1 diizenledi.

Saat 20:00 de, Biiro , Jiashi Eyalet Makamlarma halki acilen uyarmalarin1 ve
depremden koruyucu dnlem alinmast i¢in seferberlik ilan etmesi yolunda tavsiyede bulundu.
Bu 6nlemler sayesinde can ve mal kaybi biiyiik 6l¢lide azaltilmis oldu.

6 Nisan’ da Jiashi Eyaletini, Pekin yerel saatine gore sabah 07:46 da 6.3
biiyiikliigiinde ve 12:36 da 6.4 biyiikliigiinde depremler vurdu. 2000 den fazla evin
yikilmasina ragmen, herhangi bir can kaydi olmamais, sadece 23 kisi hafifce yaralanmisti.
Profs. Li Junzhi, Ren Zhenqiu, ve Huang Xiangning depremlerin meydana gelmesinden sonra,

yaptiklar1 “hayati uyar1 basarisindan” dolayr CAP’ nin bagkani tarafindan bizzat aranarak
tebrik edildiler.

Ancak bu ii¢ uzman, Jiashi bolgesinde ki sismik enerjinin tamamiyle bosalmadigini,
hatta daha biiyilik dlgekte bir deprem olasiliginin ¢ok yiiksek oldugu konusunda uyarilarina
devam ettiler.

Bunu 11 ve 16 Nisan da (M6.6 ve M6.4) iki deprem daha izledi. Toplam enerji
neticede 11-16 Nisan arasinda biiyiikliigii 6 tizeri Jiashi depremler serisi ile bosalmisti, ve 6.8
biiytikliigiinde tek bir depreme esitti, bu da her li¢ uzmanin M7 olarak tanimladiklari deprem
tahminine cok yakindi. Bu li¢ uzmanin tahmininde ‘“zaman, mekan, biiyiiklik” gibi ii¢
degiskenin kesin olarak saptanmasi, hem yerel, hem de dis diinyada hemen farkedildi.

Deprem Onciisii Sira Digi Doga Olaylari Ulusal Gézlem Ag: www.sismikaktivite.org
Dogal Afetler Haber Portali www.sismikhaber.org




DOHAD www.dohad.org
DOGA HAREKETLERI ARASTIRMA DERNEGI info@dohad.org

Cinli bilimadamlar1 kiiresel bir problem olan kisa vadeli ve olmasi kaginilmaz
depremlerin tahmini konusunda baska kesiflere yol acacak ¢ok onemli bir bulus yapmis
oldular.

Cinlilerin yillar siiren ugraslar karsih@im verdi

Bu basarili tahmin c¢ok tesadiifiydi. Diinya da hergiin ylizden fazla deprem olur. Fakat
bunlarin ¢ogu insanoglunun tetkikinden kacabilecek kadar kiiciiktiir. Buna ragmen, insanlar
hasar veren depremler i¢cin endise duyarlar, ve biiyiik bir depremden 6nce bu kadar kisa
stirede bir tahmin yapan bilimadamlarini takdir ettiler.

Bir deprem tahmini {i¢ degiskenden olusur : zaman, mekan, ve biiyiikliikk. Giinlimiizde,
en isabetli deprem tahmin metodlar1 bile ancak %30 basar1 oranina erisebilmektedir. Bu
ylizden, diinyadaki bilimadamlarinin bir¢ogu hala daha depremlerin Onceden tahmin
edilebilecegi fikrini kabul etmemektedir. Mamafih, SSB’ nin bagkan yardimcisi Bay He
Yongnian Cinli bilimadamlarinin son zamanlarda deprem tahminleri i¢in iyimser olduklarini
belirtmistir.

Ozellikle, Cinli bilimadamlar1 1976 yilindaki biiyiikk hasar veren Tangshan
Depreminden bu yana, biiyilikliigii 6.0 dan fazla olan on tane hasar verici deprem i¢in basarilt
tahminde bulunmuslardir. Depremleri tahmin etme ve modelini tanimaya yonelik bilimsel
temeli olusturuncaya kadar, ¢ok fazla deprem verisi birikimi yapilmistir. Bu eserler sadece
Cin bilim toplulugunda vardir.

Cin’de deprem tahmini i¢in On saflarda ¢alisan profesyonel deprem bilimcilerin
yanisira, kendilerini bu ise adamis bir “goniillii arastirmaci” birligi de vardir. Bu goniilli
bilimciler, sehir hayatinin biitiin zorluklarina ve herhangi bir arastirma fonu olmamasina
ragmen, yillardir kendi ¢abalar1 ile deprem tahminleri ve izlemeler yapmaktalar. Yiizyilin en
bliylik sismik haraketliliginin besinci asamasina girildigini farkeden Cin Devlet Bilim ve
Teknoloji Komisyonu ile birlikte Birlesmis Milletlerin (UNDDSMS) ilgili boliimii ortak
kararla, Felaket Bilimleri ve Halk Yonetimi icin Kiiresel Program kurdular.
Bu Kiiresel Programin, temeli Jeoloji Enstitiisii ve Cin Bilim Akademisi’ ne dayanan bir
koordinasyon birimi bulunmakta ve profesyonel deprem bilimcileri ile goniilliilerin igbirligini
kolaylastirmaktadir.

Kiiresel Program Prof. Li, Prof. Ren ve Prof. Huan’ 1 deprem tahmin ¢alismalarinda
biraraya getirdi. Gegtigimiz iki yil boyunca, ekip bes adet kisa vadeli deprem tahminini SSB’
ye iletmistir. Bunlardan ikisinin her {i¢ degiskeni de dogru ¢ikmistir, Cin smirlar disinda
kalan iki bolgeye (bu bilgi sadece SSB de mevcuttur) ait tahminlerin de iki degiskeni isabetli
cikmistir. 1996 da Heteo bolgesinde (40.5°-42° kuzey enlem, 108°-110° dogu boylam) 18-25
Mart tarihleri arasinda biiyiikliigii 6.5 olacak bir deprem tahmini yaptilar. 3 Mayis da Baotou
da (Heteo bolgesinde) 6.4 biiylikliiglinde bir deprem meydana geldi. Mekan ve biiyiikliik
degiskenleri tam olarak tahmin edilmis, zaman i¢in 39 giin sapma olmustu.

1996 Mayisi’'nda yapilan bu tahminin kisa vadeli tahmin ag¢isindan higbir dnemi
yoktur. Bir degiskeni hatali olmasina ragmen, Arthur Holcombe, B.M. Daimi Temsilcisi,
depremden {i¢ gilin sonra konuyu Devlet Bilim ve Teknoloji Bakan1 Song Jian’ a aktarmisti,
Ote yandan kendi bilimadamlar1 alisilmis yaklasimlarla higbir dogru tahminde bulunamayan
Japon Hiikiimeti, Cinlilerin bu tahmini ayrica takdir etmislerdir.
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Bay Holcombe ayrica Cinli bilimadamlarinin diger iilkelerdekinden farkli ¢calistiklarini
belirtmistir. Digerleri 6zellikle sismolojiyle ¢alisirlarken, Cinli bilimadamlar jeo-elektrik,
jeo-manyetik, gezegen bilimi, meteoroloji, su bilimi, yiizey gerilimi, ses Otesi ve anormal
hayvan davranislarini kullaniyorlar.

Depremlere yol acan dahili ve harici sebepler

Prof. Li, Ren, ve Huang yontemlerinin dahili ve harici sebeplerin biitiinlesmesi olarak
Ozetliyorlar. Giiniimiizde yiizden fazla deprem tahmin metodu olmasma ragmen, higbiri
pratikte deprem uzmanlarinca giivenilir adledilmez. Ekibin Jiashi deprem tahmin raporunda,
asagidaki destekleyici gercekler goze ¢arpmaktadir :

« Nisan 5-7 arasinda olusan sekiz adet siirekli gelgit (medcezir) olayi, Jiashi
bolgesinde iistiiste binmis kuvvetler iiretmistir. Neticesinde, basin¢cdaki azalma
7 Nisan (+/- 1 giin) da biiyiikliigii 7 den daha yiiksek bir depreme sebep olabilir.

« Yiizey geriliminde ani degismeler

« Sesotesi dalgalar (> 1250mv o6lciildii)

« Olagandis1 yer sinyalleri

«  Muhabet kuslarinin olagandis1 davranisi

Ekip, depremlerin dahili ve harici sebeplerinin bireysel ¢alismalarini, ve uzun donem
incelemelerini birlestirerek, sebeplerin rastgele olusumlarmi aramaktadir. Yillar boyu
giivenerek geldikleri basarili tahmin yontemleri sunlardir :

1. Sesotesi Yontemi

Sesotesi dalgalar kati bir ortamda (yerkabugu gibi) yayildiklarinda kesin olarak
cliriitiicii, bozucu etkileri vardir. Profesor Li, kuvvetli bir depremden 9 giin 6nce, olagandist
sesotesi dalgalar tetkik edilebilecegini kesfetti. Bu yontem, zaman degiskeni agisindan 4
giinden daha az, biiyiikliik degiskeni agisindan da M0.8 den daha az hata payina sahiptir.
Ancak, mekan degiskeni i¢in heniiz ispatlanmis bir tahmin becerisi gelistirememistir.

2. Yerkabugu gerilimi Yontemi

Bati da Dr J.S.Lee olarak bilinen, seckin Cinli jeolog Dr. Li Siguang, bir keresinde
depremin dogusunun, mekanik bir islem olduguna dikkat ¢ekmisti. Prof. Huang Xiangning
yerkabugundaki olagandis1 gerilimin siiresi arttik¢a, beklenen depremin siddetinin o kadar
fazla oldugunu kesfetti. Deneysel formiilii sayesinde depremin tahmini biiytikligiini M0.5 +/-
olarak hesapliyabiliyordu. Ilaveten, baslica yerkabugu gerilimi yonlerinin kesistigi noktanin,
degisik izleme istasyonlarinca olmasi beklenen depremin merkez noktasi olarak dl¢tildiiglinii
kesfetti. mpending earthquakes.

3. Get-git etkisinin yarattig1 iistiiste binme

Ren Zhenqiu gel-git etkisinin yarattig1 istiiste binmeyi hesaplamanin, deprem tahimini
icin 1yi bir ara¢ oldugunu kesfetti.

Uzun donem arastirmalar, bu yontem ile sismik mekanigin birlestirildiginde, zaman
degiskeninin 3-5 giin, mekan degiskeninin de 150-220km farkla tahmin edilebilecegini
gostermektedir.
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Bu ii¢ tahmin yonteminin i¢inde, ses Otesi ve yerkabugu gerilimi yontemi, 6n-sismik islem
de bulunan kararsiz kosullarla “dahili” olarak degerlendirilebilir. Gel-git olayindan
kaynaklanan kuvvetler ise, dahili kararsizliklarin mevcut oldugu boélgelerde, bir deprem
olusumunu tetikleyebilen “harici” bir sebep olarak degerlendirilir.

Deprem tahmini i¢in goze ¢arpan diger teknikler, jeolojik mikro-titresim, uydulardan
(kiz1lotesi) olagan dis1 yerkabugu sinyal goriintiilenmesidir. Cinlilerin yaklagimini yansitarak,
bu {i¢ uzmandan olusan ekip, miimkiin olan en fazla farkli yontemin birarada hesaba katilmasi
hususunda anlasmaya vardilar. Sadece, her {ic yontemin de ortak olarak isaret ettigi deprem
tahminleri i¢in beyanda bulunacaklardi. Daha bu isin baslangic sathasinda olmalarindan
dolay1 bir tedirginlikleri vardi. Baz1 6n tahminler cesaret verici olsa da, eli kulaginda gelen
depremleri tahmin edebilmek hala ¢ok karmasik bir problemdi. Oniimiizdeki iki sene boyunca
Cin de kuvvetli depremler meydana gelme riski, stlirekli tetikte olma stresi yapmaktadir.
Degisik sahalarda isbirligi ile daha hatasiz arastirmalar i¢inde olan bilim adamlari, deprem
tahmini i¢in, bizi yakin gelecekte deprem riskinin azalacagi konusunda iyimser olmaya davet
etmektedir.
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